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2. Karta audytu energetycznego budynku*

P LILENEAEINT term?)tr?l:(?::siiach termoi:%gepr?\izacji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3. Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 1375,48 1375,48

2.1.4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 425,83 425,83
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i

2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji 0,00 0,00
publicznej [m?]

2.1.6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) [%] 0,00 0,00

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. Liczba 0sob uzytkujacych budynek 10,00 10,00

2.1.9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne/Miejscowe | Centralne/Miejscowe

2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,56 0,56

2.1.12. | Inne dane charakteryzujace budynek F\])Seé?iilfjwoicsail\iv Rg;fjﬁ?;}\iv

2.2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po

W/(m?K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. Sciany zewngtrzne 0,31; 0,16 0,31; 0,16

Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub

2.2.2. nad przejazdami 0,24;0,41,0,17; 0,35 | 0,24;0,41;0,17; 0,35
2.2.3. Strop nad piwnica - -

2.2.4. Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,39 0,39

2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 1,40; 1,80; 1,40 1,40; 1,80; 1,40
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80 1,80

2.2.7. Stropy wewnetrzne 0,29; 0,31; 0,22 0,29; 0,31; 0,22
2.2.8. Sciany wewnetrzne 0,42 0,42

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji
2.3.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,842 1,374

2.3.2. Sprawnos¢ przesytu 0,972 0,972

2.3.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,739 0,829

2.3.4. Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850

2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,880 0,880

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,860 2,301

2.4.2. Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,813




2.4.3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. Sprawno$¢ akumulacji 1,000 0,860
. Stan przed Stan po
225 (RT3 G Sy ) R e termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji Wen_tylac_Ja Wen_tylac_Ja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/kar_la}y stolark_a/kapaiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 593,53 593,53
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,43 0,43
Stan przed Stan po
25 (CITEITEL SUEIT R 37 8 @M A EAE UE LY termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 24,56 24,56
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu 8,89 8,89
[kw]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 118,05 118,05
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
2.6.4. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 146,60 84,23
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej
2.6.5. wody uzytkowej [GJ/rok] 19,93 8,25
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.6.6. warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych -- --
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (shuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych -- --
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.8. budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 77,01 77,01
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.9. budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 95,63 54,94
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
2.6.10.Y | Udzial odnawialnych zrodet energii [%] 37,12 20,91
. S . . Stan przed Stan po
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) T T termomodernizacji

87,03 — érednia
wazona, w tym:
317,9587 — energia

118,18 — $rednia
wazona, w tym:
317,9587 — energia

2.7.1.  |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [z/GJ] elektryczna, elektryczna,
98,6904 — gaz ziemny, | 98,6904 — gaz ziemny,
144,0707 — gaz LPG, | 144,0707 — gaz LPG,
57,3625 - drewno 0,0000 — energia z PV
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. [ZH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.3. | Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2 [z/m?] 30,57 21,12




275 lgélli/e(iril%ﬁ:;riz)lfoszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 3,39 253
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z8/m-C] 28,76 28,76
2.7.7. Inne [zt] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2811 [Ekf)v_h?&lfiz%l; rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa 152,36 89 81
281.2. eE:e; gsl;?::vil;:g;z[izgﬁ/fgﬁgfﬁbowania na nieodnawialng 137,53 96,93
2.8.1.3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ [%] 40,63
2.8.1.4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 74,83
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 1,773
2.8.1.6. |Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 2,7003
2.8.1.7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zh/rok] 3473,91

9,00 — system PV, 2,9, 5,3, 7,3 — pompy
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [KW] powietrze-powietrze do CO, 2 kW — pompa

powietrze-powietrze do CWU

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

2821 Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
T 1 kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2.8.2.2. [zt] 6500,00 6500,00
2822 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
7% | odnawialnego zrodta energii® [z1] 106381,96 130849,81
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w tacznych
2.8.2.3. |kosztach (brutto) przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz 95,27
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii® [%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?® NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zt] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
2.9.1. przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z 97,25
dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
2.9.2. okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] -
2.10. Premia MZG i grant MZG?
W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h NIE
ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysoko$¢ premii MZG [zt] 0,00




2.10.3. | Wysoko$¢ grantu MZGH™) [zt] 0,00

2.10.4. | Wysokos¢ premii MZG lacznie z warto$cig grantu MZG [zt] 0,00

2.11. Inne

2.11.1. | W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2.11.2. |Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

2.11.3. |Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy
2.11.4. |budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda spelnia¢ wymagania, o ktéorych mowa w
art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jedli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o
ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu energetycznego o§wiadczenie, ktore to potwierdza,
wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztoéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tacznych kosztoéw tacznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewzigcia netto

* Dla budynku sktadajacego si¢ z czgécei o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czesci budynku.




3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédlowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkdéw mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i cz¢séci audytu remontowego oraz szczegoétowych warunkow, jakie
powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzes$nia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czg¢sci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-ENISO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3. Zgodnie z informacjami uzyskanymi od pracownika UG Wielka Wie$ Pana Tomasza Wichra utrzymywanie normowych
temperatur w obiekcie uzaleznione jest od rgcznych ustawien Uzytkownika oraz aktualnego zapotrzebowania, taki sposob
funkcjonowania obiektu moze prowadzi¢ do dos¢ istotnych rozbiezno$ci pomiedzy faktycznym zuzyciem energii na potrzeby
ogrzewania obiektu a zuzyciem obliczeniowym.

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.0

3. Inwentaryzacja architektoniczna budynku wykonana przez ANNA MLECZKO ARCHITEKTURA ul. Spacerowa 76, 32-
085 Szyce

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztoéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre§lonych w Ustawie Termomodernizacyjnej




3. Maksymalna wielkos$¢ srodkow wlasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny przeznaczony
na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

1000000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggni¢cia przez inwestora::

0 zi

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne
Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1375,48 m?
Kubatura ogrzewania - 1375,48 m?
Powierzchnia netto budynku - 425,83 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspolczynnik ksztattu - 0,56 m?
Powierzchnia zabudowy budynku - 266,73 m?
Tlo$¢ mieszkan - 0,00
Ilo$¢ mieszkancow - 10,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje si¢ w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.

Usirtuowame budynku w stosunku do stron $wiata
® M tl

L 3 .

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,31;0,16 W/(m?-K)
Dach/stropodach 0,24;0,41; 0,17 W/(m?-K)




Strop piwnicy W/(m?-K)
Okna 1,40; 1,80 W/(M?2K)
Drzwi/bramy 1,80 W/(m?K)
Okna potaciowe 1,40 W/(m?K)
Podtogi na gruncie 0,39 W/(m?K)
Stropy wewnetrzne 0,29; 0,31; 0,22 W/(m?-K)
Sciany wewnetrzne 0,42 W/(m?-K)
Stropy nad przejazdem 0,35 W/(m?-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o0.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Oplata za 1 GJ na ogrzewanie

87,03 — $rednia wazona, w tym:
317,9587 — energia elektryczna,
98,6904 — gaz ziemny,
144,0707 — gaz LPG,
57,3625 - drewno

118,18 — $rednia wazona, w tym:
317,9587 — energia elektryczna,
98,6904 — gaz ziemny,
144,0707 — gaz LPG,
0,0000 — energia z PV

Optata za 1| MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MW-m-C)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

28,76 zt/m-c

28,76 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

111,56 z¥/GJ $rednia wazona, w
tym:
317,9587 — energia elektryczna,
98,6904 — gaz ziemny,

186,34 z1/GJ— $rednia wazona, w
tym:
317,9587 — energia elektryczna,
98,6904 — gaz ziemny,
0,0000 — energia z PV

Optata za 1| MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
KOCIOL GAZOWY 53,82%
Kotly gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/45°C)
Wytwarzanie 0 mocy nominalnej do 50kW Mg = 0,940
Paliwo - gaz ziemny
Przesyltanie ciepta Ogrzewanie powietrzne NHd = 0,950
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni W= 0,850
tygodnia
(I;(r)i)e;wy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 16 godzin Wy = 0,880
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nu,tot = NH,gNH.dNH.eNH,s = 0,688

Informacje uzupethiajace dotyczace
przerw w ogrzewaniu

Budynek ogrzewany okresowo




Modernizacja systemu grzewczego
po 1984 r.

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

Modernizacja polegata na: ZAMONTOWANO KOCIOL
GAZOWY WRAZ Z SYSTEMEM DYSTRYBUCIJI
CIEPLEGO POWIETRZA.

LPG sklep 10,3%

Piece gazowe pomieszczeniowe

Wytwarzanie - MHg = 0,840
Paliwo - gaz ptynny
Przesylanic ciepla Ogrzewan}e mleszka_mowe (wytwarzanie ciepta w MHa = 1,000
przestrzeni lokalu mieszkalnego)
Regulacja systemu grzewczego Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni W= 0,850
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 16 godzin Wqg = 0,880
doby
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nt = NH,gNH.dNH.eNH,s = 0,588
Informacje uzupelm_aj ace dotyczace Budynek ogrzewany okresowo
przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu grzewczego
po 1984 r.
Kominek 34,09%
) Kominki z zamknieta komorg spalania
Wytwarzanie NHg = 0,700
L Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, _
Przesytanie ciepta piec kaflowy, kominek) NHd = 1,000
Regulacja systemu grzewczego Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni W, = 0,850
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 16 godzin Wy = 0,880
doby
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nttt = NH,gNH.dNH.eNH,s = 0,490
Informacje uzupelnl_ajqce dotyczace Budynek ogrzewany okresowo
przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu grzewczego
po 1984 r.
Split OSP 1,79%
Pompy ciepta powietrze/powietrze, spr¢zarkowe, napedzane
Wytwarzanie elektrycznie NHg = 3,000
Energia elektryczna - produkcja mieszana
L Zrodto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, _
Przesytanie ciepta piec kaflowy, kominek) NHd = 1,000
Regulacja systemu grzewczego Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, MHe = 0,910

ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem
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proporcjonalnym P

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000

Czas ogrzewanla w okresie Liczba dni: 5 dni Wi = 0,850

tygodnia

zrzerwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 16 godzin Wq = 0,880

oby

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego N ot = NH.gNH.dNH.eNH.s = 2,730

Informacje uzupeim_ajqce dotyczace Budynek ogrzewany okresowo

przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu grzewczego

po 1984 r.

Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

KOCIOL GAZOWY PRZEPLYWOWY 91,68%

Wytwarzanie ciepla Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem nwg = 0,850

elektrycznym
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym _

Przesyt cieptej wody lokalu mieszkalnym Nw,d = 0,800

Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000

Akumulacia ciepla System. przygotowania c1§piej quy uzytkowej bez s = 1,000
zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawno$¢ catkowita systemu ¢.w.u. Nw.wot = Nw.,g Mw,d Mw.s MW,e = 0,680
PODGRZEWACZ ELEKTRYCZNY 8,32%

Wytwarzanie ciepla Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nwg = 0,990

. . Podgrzewanie wody dla grupy punktow poboru w jednym _

Przesyt cieptej wody lokalu mieszkalnym Nw,d = 0,800

Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000

Akumulacja ciepta System przygotqwama cn?p1ej woFiy uzytkowej bez Mws = 1,000
zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g NMw,d Nw,s Nw,e = 0,792

Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza wentylacyjnego

593,53

Krotno$¢ wymian powietrza

0,43

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu

powietrza zimnego mogg nastegpowacé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oSwietlenia

Zrédlo $wiatla

zrodlo Swiatla

Metoda obliczen

Na podstawie mocy opraw

Dane o$wietlenia (moce,

os$wietlenia dla budynku

zestawienie zrodel Swiatla) 1466,00[W]
Powierzchnia pomieszczen

wyposazonych w system 425,83[m?]
wbudowanej instalacji '
oswietlenia

Srednia moc jednostkowa 3.44[W/im?]

Powierzchnia pomieszczenia Kubatura wewnetrzna Moc oswietlenia

Nazwa pomieszczenia Ai Vi
m2 m3 W

0.0 KOMUNIKACJA 11,6 34,8 36
0.1 KLATKA SCHODOWA 14,2 42,46 20
0.2 ZAPLECZE SKLEPU 2,33 6,97 10
0.3 SKLEP 32,8 98,07 72
0.4 WC 1,6 4,78 40
0.4A WC 1,3 3,89 40
0.5wWC 1,9 5,68 40
0.5AWC 1,7 5,08 40
0.6 GARAZ 44,2 133,93 432
0.7 POM. TECHNICZNE 5,9 17,88 36
0.8 MAGAZYNEK 9,3 28,18 72
0.9 SALA GLOWNA 88,5 479,45 216
1.1 KLATKA SCHODOWA 19,2 51,26 40
1.2 KORYTARZ 5,0 13,25 10
1.3 ZAPLECZE 2,6 3,09 10
1.4 MAGAZYN 54 10,33 12
1.5 POMIESZCZENIE 151 40,32 144
1.6 POMIESCZENIE 4.9 12,99 12
1.7 POMIESZCZENIE 20,2 40,68 24
1.8 SALA 82,5 218,62 90
2.1 POMIESZCZENIE 38,3 79,96 30
2.2 KOMUNIKACJA 11,5 32,77 20
2.3 SOCJALNE 5,8 11,05 20
Ogotem 425,83 1375,49 1466
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwos$ci poprawy

SZ 1 - SCIAN ZEWNETRZNA
GLOWNA

Sciana zewnetrzna z cegly i lokalnie betonu komérkowego, obustronnie otynkowana
docieplona styropianem gr. 10cm.
Nie projektuje si¢ modernizacji.

SZ 2 - SCIANA ZEWNETRZNA
PODDASZE

Sciana zewnetrzna poddasza, lekkie z ociepleniem weng oraz docieplone styropianem
gr. 10cm.
Nie projektuje si¢ modernizacji.

PG 1 - PODLOGA NA GRUNCIE
GLOWNA

Podloga na gruncie w poziomie parteru. Nie projektuje si¢ modernizacji.

STW 4 - STROP DO STRYCHU
NAD 1 PIETREM OD ZACHODU
2

Strop do strychu nad 1 pigtrem od zachodu, lekki z ociepleniem styropianem grubosci
4 cm, welng grubos$ci 10 cm, z podtoga z ptyt OSB.

Analizowano docieplenie metoda wdmuchowa za pomoca welny mineralnej o
wspotczynniku lambda 0,042 W/m*K (dla gestosci nasypowej 25-35 kg/m3) zgodnie
z wymogami Warunkow Technicznych obowigzujacych od 31.12.2020 rok.

Ze wzgledu na dtugi okres zwrotu nie wybrano do wariantu optymalnego.

D 1-DACH - SKOSY

Dach (skosy poddasza) lekki z ociepleniem wetng pomigdzy krokwiami.
Nie projektuje si¢ modernizacji.

STW 1 - STROP DO STRYCHU
NAD SALA GLOWNA

Strop do strychu nad 1 pigtrem, nad salg gtdéwna, lekki z ociepleniem styropianem
grubosci 3x4 cm.

Analizowano docieplenie metoda wdmuchowa za pomoca welny mineralnej o
wspotczynniku lambda 0,042 W/m*K (dla gestosci nasypowej 25-35 kg/m3) zgodnie
z wymogami Warunkéw Technicznych obowiazujacych od 31.12.2020 rok.

Ze wzgledu na dhugi okres zwrotu nie wybrano do wariantu optymalnego.

SW 1 - SCIANKA PODDASZA
DO STRYCHU

Sciana wewnetrzna lekka pomigdzy poddaszem a przestrzenig strychu z ociepleniem
welng grubosci 10 cm. Miejscowe braki wetny.

Nie projektuje si¢ modernizacji.

Podczas prac remontowych zaleca si¢ uzupelnienie izolacji zniszczonej przez
gryzonie.

STW 4 - STROP NAD
PODDASZEM

Fragment strychu nad poddaszem z ociepleniem wetna.
Nie projektuje si¢ modernizacji.

STW 3 - STROP DO STRYCHU
NAD 1 PIETREM OD ZACHODU

Strop do strychu nad 1 pigtrem od zachodu, zelbetowy z ociepleniem welng grubosci
15 cm, z podtoga z ptyt OSB.

Analizowano docieplenie metoda wdmuchowg za pomoca welny mineralnej o
wspotczynniku lambda 0,042 W/m*K (dla gesto$ci nasypowej 25-35 kg/m3) zgodnie
z wymogami Warunkow Technicznych obowigzujacych od 31.12.2020 rok.

Ze wzgledu na dlugi okres zwrotu nie wybrano do wariantu optymalnego.

STW 2 - STROP DO STRYCHU
NAD 1 PIETREM OD WSCHODU

Strop do strychu nad 1 pietrem od zachodu, zelbetowy z ociepleniem welng grubosci
20 cm, z podtoga z ptyt OSB.

Analizowano docieplenie metoda wdmuchowg za pomoca welny mineralnej o
wspolczynniku lambda 0,042 W/m*K (dla gestosci nasypowej 25-35 kg/m3) zgodnie
z wymogami Warunkow Technicznych obowiazujacych od 31.12.2020 rok.

Ze wzgledu na diugi okres zwrotu nie wybrano do wariantu optymalnego.

Strop nad przejazdem

Strop nad przejazdem Zelbetowy z ociepleniem od strony zewngtrznej styropoianem
grubosci 10 cm.
Nie projektuje si¢ modernizacji.

Okno zewnetrzne DZ 1 - DRZWI
ZEWNETRZNE ALUMINIOWE

Drzwi zewngtrzne aluminiowe w dobrym stanie technicznym.
Nie projektuje si¢ modernizacji

Okno zewngtrzne OZ 1 - OKNO
ZEWNETRZNE PCV

Okna PCV z szybg podwojng zespolong w srednim stanie technicznym.
Analizowano wymiang na nowe okna z szyba potrdjng o Umax=0,9 W/m2*K.
Ze wzgledu na dtugi okres zwrotu nie wybrano do wariantu optymalnego.
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Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwoS$ci poprawy

Drzwi zewnetrzne BR 1 - BRAMA
GARAZOWA IZOLOWANA

Brama garazowa izolowana w dobrym stanie technicyzm.
Nie projektuje si¢ modernizacji.

Okno potaciowe OPZ 1 - OKNO
POLACIOWE

Okna potaciowe w $rednim stanie technicyzm, z szyba podwdjng zespolona.
Nie projektuje si¢ modernizacji

System grzewczy

Budynek zasilany z kotta gazowego kondensacyjnego, nadmuchowego (c.o.)
Goodman o mocy wyjsciowej 23,5 kW zlokalizowanego na parterze w pomieszczeniu
technicznym. Instalacja rozprowadzajgca ciepto z ksztattek wentylacyjnych
stalowych).

W sali na 1 pigtrze kominek na biomase stuzacy jako zrédto dodatkowe.

W pomieszczeniu na poddaszu klimatyzator split wspomagajacy ogrzewanie tego
pomieszczenia.

W sklepie nagrzewnica lokalna gazowa zasilana gazem LPG z butli 11 kg.
Projektuje si¢ modernizacje polegajaca na:

1. Zamontowaniu pompy ciepta powietrze-powietrze (klimatyzatory split z funkcja
grzania) w pomieszczeniu ze Sciankg wspinaczkowa na parterze (1 sztuka— moc

grzewcza okoto 7,3 kW) oraz w sali z kominkiem na 1 pigtrze (1 sztuka— moc
grzewcza okoto 5,3 kW),

2. Zamontowaniu pompy ciepta powietrze-powietrze (klimatyzatory split z funkcja
grzania) w pomieszczeniu sklepu (1 sztuka — moc grzewcza okoto 2,9 kW).

3. Likwidacja obecnego ogrzewania gazowego w sklepie,

4. Rezygnacja z dogrzewania kominkiem,

5. Obecny kociot gazowy bedzie wykorzystywany przy niskich temperaturach
zewngtrznych,

6. Cze$¢ energii na potrzeby pomp ciepta pochodzi¢ bedzie z miejscowej produkcji z
paneli PV.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana miejsScowo przez piec gazowy przepltywowy
zlokalizowany na 1p w pomieszczeniu kuchni, pracujacy dla grupy punktow.

W sklepie podgrzewacz elektryczny przeptywowy.

Projektuje sie modernizacje polegajaca na wymianie piecaa gazowego na pompe
ciepla powietrze-woda zintegrowana z zasobnikiem CWU.

W sklepie pozostawia si¢ system bez zmian.

Czes$¢ energii na potrzeby pompy ciepta pochodzi¢ bedzie z miejscowej produkceji z
paneli PV.

Instalacja PV

Projektuje si¢ kompletna instalacje PV o mocy 9 kWp wraz z magazynem energii o
pojemnosci 9,7 kWh.

Na szaro zaznaczono elementy podlegajace modernizacji w wariancie wybranym do realizacji.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany, stropy i
stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody STW 1 - STROP DO STRYCHU NAD SALA GEOWNA

. . . Wariant 1, Granulat ze skalnej welny, A= 0,04200
Proponowany materiat dodatkowej izolacji )
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 30,73m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 30,73m?
Stopniodni: 2314,74 dzien-K/rok two= 20,00 °C to= 3,12 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zV/GJ 87,03 118,18 118,18 118,18
Oplata za 1 MW Om z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm --- 18 20 22
Wspbtczynnik przenikania ciepta U W/(M?K) 0,409 0,149 0,139 0,130
Opor cieplny R (m2K)/W 2,44 6,73 7,20 7,68
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 4,29 4,76 5,24
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,52 091 0,85 0,80
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczgdnos¢ kosztow A O zt/rok - 111,05 118,19 124,44
Cena jednostkowa usprawnienia K; zH/m? 146,34 162,44 179,27
Koszty realizacji usprawnienia Ny 7t 5531,34 6139,89 6776,03
Prosty czas zwrotu SPBT lata 49,81 51,95 54,45
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6139,89 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 51,95 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm
Informacje uzupehiajace:
Nie wybrano do wariantu optymalnego ze wzgledu na dlugi okres zwrotu.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody STW 4 - STROP DO STRYCHU NAD 1 PIETREM OD ZACHODU 2

. .. .. Wariant 1, Granulat ze skalnej welny, 2= 0,04200
Proponowany materiat dodatkowej izolacji .
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 35,29m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 35,29m?
Stopniodni: 2314,74 dzien-K/rok two= 19,28 °C t0= 3,12 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3 | Wariant 1.4
Optata za 1 GJ Oz zV/GJ 87,03 118,18 118,18 118,18 118,18 118,18
Optata za 1| MW Om ZY(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm --- 14 16 18 20 22
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,285 0,146 0,137 0,128 0,121 0,114
Opér cieplny R (M2K)IW 3,51 6,84 7,32 7,79 8,27 8,75
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W - 3,33 3,81 4,29 4,76 524
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,01 1,03 0,96 0,91 0,85 0,81
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczgdnos¢ kosztow A O zt/rok - 53,19 61,12 68,09 74,25 79,74
Cena jednostkowa usprawnienia K; zH/m? 114,31 130,24 146,34 162,44 181,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 4961,82 5653,29 6352,14 7050,98 7856,61
Prosty czas zwrotu SPBT lata 93,29 92,49 93,29 94,96 98,52

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7050,98 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 94,96 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupehiajace:

Nie wybrano do wariantu optymalnego ze wzgledu na dlugi okres zwrotu.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody STW 3 - STROP DO STRYCHU NAD 1 PIETREM OD ZACHODU

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Granulat ze skalnej welny, 2= 0,04200

[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 14,69m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 14,69m?
Stopniodni: 2314,74 dzien-K/rok two= 17,34 °C t0= 3,12 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy
Wariant 1 Wariant1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3 | Wariant 1.4
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 87,03 118,18 118,18 118,18 118,18 118,18
Optata za 1 MW Om zZ/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib ~ cm - 9 10 11 12 13
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,218 0,148 0,143 0,139 0,134 0,130
Opér cieplny R (M)W 4,60 6,74 6,98 7,22 7,45 7,69
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W --- 2,14 2,38 2,62 2,86 3,10
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,64 0,44 0,42 0,41 0,39 0,38
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczedno$é kosztow A O z1/rok --- 4,10 5,86 7,50 9,04 10,48
Cena jednostkowa usprawnienia K; zH/m? 74,39 82,36 90,33 98,29 101,54
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 1344,13 1488,14 1632,15 1775,97 1834,70
Prosty czas zwrotu SPBT lata 327,57 253,89 217,52 196,45 175,03

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1488,14 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 253,89 lat

Informacje uzupehiajace:

Nie wybrano do wariantu optymalnego ze wzgledu na dlugi okres zwrotu.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody STW 2 - STROP DO STRYCHU NAD 1 PIETREM OD WSCHODU

. .. .. Wariant 1, Granulat ze skalnej welny, 2= 0,04200
Proponowany materiat dodatkowej izolacji .
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 49,67m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 49,67m?
Stopniodni: 2314,74 dzien-K/rok two= 20,00 °C t=1,32°C
Stan Wariant numer
istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3 | Wariant 1.4
Optata za 1 GJ Oz zV/GJ 87,03 118,18 118,18 118,18 118,18 118,18
Optata za | MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm - 4 6 8 10 12
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,170 0,146 0,137 0,128 0,121 0,114
Opor cieplny R (m2K)/W 5,88 6,83 7,31 7,78 8,26 8,74
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W --- 0,95 1,43 1,90 2,38 2,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,69 1,45 1,36 1,28 1,20 1,14
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczgdnos¢ kosztow A O zY/rok --- -24,81 -13,61 -3,78 4,92 12,67
Cena jednostkowa usprawnienia K; zH/m? 40,00 50,49 66,42 82,36 98,29
Koszty realizacji usprawnienia Ny 7t 244376 3084,64 4057,87 5031,71 6004,94
Prosty czas zwrotu SPBT lata -98,52 -226,71 -1074,43 1022,92 474,07

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5031,71 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1022,92 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupehiajace:

Nie wybrano do wariantu optymalnego ze wzgledu na dlugi okres zwrotu.
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6.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie
systemu wentylacji

Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 - OKNO ZEWNETRZNE PCV 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 435,10 m¥h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 31,25m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 31,25m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéow 31,25m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3453,67 dzien-K/rok  0i = 18,67°C  6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

W1 W2
Optata za 1 GJ 74/ GJ 87,03 118,18 118,18
Oplata za 1 MW zZt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotezynnik ¢, 1,50 1,00 1,00
Wspolczynnik c; 1,30 1,00 1,00
Wspotczynnik a --- --- ---
Wspbtcezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,400 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 55,19 40,81 39,88
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0103 0,0068 0,0067
Roczna oszczgdnosé kosztow AO z}/rok --- -19,35 90,84
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zhm? 1422,76 1869,92
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 54687,34 71875,05
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -2826,57 791,19
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 71875,05 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 791,19 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,80
Informacje uzupehiajace:
Nie wybrano do wariantu optymalnego ze wzgledu na dlugi okres zwrotu.
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6.3 Ocena oplacalnoS$ci i wybo6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie

cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wlasciwe wody cw [kJ/(l]<g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Ow [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekeyjny kr [-1 0,78 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay [m?] 425,83 425,83
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm?/(m?-dobal 0,60 0,60
Czas uzytkowania t [h] 8,00 8,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-1 5,31 5,31
Sprawnos$¢ wytwarzania nMw.g [-1 0,86 2,30
Sprawno$¢ przesytu nw.d [-1 0,80 0,81
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw,s [-1 1,00 0,86
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJIroK] 19,93 8,25
Max moc cieplIna gewu [kwW] 8,89 8,89
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej
Stan istniejacy Wariant 1
Optlataza 1 GJ [zt/GJ] 111,56 186,34
Optata za 1| MW mocy zamo6wionej na podgrzanie c.w.u. [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zt] 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztow AO [zt/rok] --- 687,11
Koszt modernizacji Nu [zt] 15375,00
SPBT [lat] 22,38
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6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]

Pompa ciepta powietrze-woda, zintegrowana z zasobnikiem, kompletny zestaw wraz z montazem 15375,00

Suma: 15375,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawno$ci systemu cieplej wody uzytkowej

Przeptywowy PV 4%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania g

Brak zmian, energia z PV

Ulepszenie sprawnos$ci przesyhu ngq

Brak zmian, energia z PV

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji ns

Brak zmian, energia z PV

Przeptywowy 4%
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng Brak zmian
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Brak zmian
Ulepszenie sprawno$ci akumulacji ns Brak zmian
PC PV 37%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

PC powietrze woda wraz z zasobnikiem

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Brak zmian

Ulepszenie sprawno$ci akumulacji 1s

PC powietrze woda wraz z zasobnikiem

PC 55%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

PC powietrze woda wraz z zasobnikiem, energia z PV

Ulepszenie sprawnosci przesyhu ng

Brak zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

PC powietrze woda wraz z zasobnikiem, energia z PV
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6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego

sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 87,03 118,18
Optata za 1| MW mocy zamowionej na ogrzewanie [z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zt] 28,76 28,76
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa [GJ] 118,05
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0246
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,605 1,107
Roczna oszczgdnosé kosztow AO [zt/rok] - 2803,88
Koszt modernizacji [zt] 31365,00
SPBT [lat] 11,19

Informacje uzupehniajace:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng. Koszty na podstawie sekocenbud - roboty scalone.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace si¢ na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego

Wartos$ci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nng 1,374
Przesytania ciepta, np. izolacja piondéw zasilajacych nu,q 0,972
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu e 0,829
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia wt 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,880
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NH,gMH,d MH.eMH.s 1,107

*) - przyjmuje si¢ z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawno$¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zt]

Montaz pomp ciepta powietrze-powietrze — kompletne 3 zestawy dla sklepu, sali ze Scianka 31365.00

wspinaczkowa i Sali na 1 pigtrze '
Suma: 31365,00
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

KOCIOL GAZOWY 54%
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania 1g Brak zmian
Ulepszenie sprawnosci przesytu 1q Brak zmian
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Brak zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak zmian
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wi i Wy Brak zmian
PC sklep 5%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania 1gq

PC powietrze-powietrze w sklepie

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

PC powietrze-powietrze w sklepie

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

PC powietrze-powietrze w sklepie

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji ns

PC powietrze-powietrze w sklepie

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wi i Wy

0,850, 0,880

PC sklep PV 5%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania g

PC powietrze-powietrze w sklepie zasilana energia z PV

Ulepszenie sprawno$ci przesytu ngq

PC powietrze-powietrze w sklepie zasilana energia z PV

Ulepszenie sprawnos$ci regulacji ne

PC powietrze-powietrze w sklepie zasilana energia z PV

Ulepszenie sprawno$ci akumulacji ns

PC powietrze-powietrze w sklepie zasilana energia z PV

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wqy

0,850, 0,880

PC OSP 25%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania g

PC powietrze-powietrze w OSP

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu ngq

PC powietrze-powietrze w OSP

Ulepszenie sprawno$ci regulacji ne

PC powietrze-powietrze w OSP

Ulepszenie sprawno$ci akumulacji ns

PC powietrze-powietrze w OSP

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt | Wgy

0,850, 0,880
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PC OSP PV 11%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania 1g

PC powietrze-powietrze w OSP zasilana energig z PV

Ulepszenie sprawnosci przesytu 1q

PC powietrze-powietrze w OSP zasilana energig z PV

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

PC powietrze-powietrze w OSP zasilana energig z PV

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

PC powietrze-powietrze w OSP zasilana energig z PV

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wi i Wy

0,850, 0,880
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzieé
termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody
uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

. ) . ) Planowane koszty PBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot S
P- przedsigwziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 15375,00 zt 22,38
Modernizacja przegrody STW 1 - STROP DO STRYCHU NAD SALA
2. GLOWNA 6139,89 zt 51,95
Modernizacja przegrody STW 4 - STROP DO STRYCHU NAD 1
3 PIETREM OD ZACHODU 2 7050,98 zt 94,96
Modernizacja przegrody STW 3 - STROP DO STRYCHU NAD 1
4, PIETREM OD ZACHODU 1488,14 zt 253,89
5 II\/Ioderngc;a prz_egroz_jy QZ 1 - OKNO ZEWNETRZNE PCV 71875.05 7k 791.19
Wentylacja grawitacyjna
Modernizacja przegrody STW 2 - STROP DO STRYCHU NAD 1
6. PIETREM OD WSCHODU 5031,71 zt| 1022,92
7. Instalacja fotowoltaiczna 84109,81 zt
8. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 6500,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 31365,00 11,19
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 15375,00
2 Modernizacja przegrody STW 1 - STROP DO STRYCHU NAD SALA GEOWNA 6139,89
3 Modernizacja przegrody STW 4 - STROP DO STRYCHU NAD 1 PIETREM OD 7050.98
ZACHODU 2 '
4 Modernizacja przegrody STW 3 - STROP DO STRYCHU NAD 1 PIETREM OD 148814
ZACHODU '
5 Modernizacja przegrody OZ 1 - OKNO ZEWNETRZNE PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 71875,05
6 Modernizacja przegrody STW 2 - STROP DO STRYCHU NAD 1 PIETREM OD 5031 71
WSCHODU '
7 Modernizacja systemu grzewczego 31365,00
8 Instalacja fotowoltaiczna 84109,81
9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 6500,00
Calkowity koszt 228935,58
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15375,00
2 Modernizacja przegrody STW 1 - STROP DO STRYCHU NAD SALA GLOWNA 6139,89
3 Modernizacja przegrody STW 4 - STROP DO STRYCHU NAD 1 PIETREM OD 2050.98
ZACHODU 2 '
4 Modernizacja przegrody STW 3 - STROP DO STRYCHU NAD 1 PIETREM OD 1488.14
ZACHODU '
5 Modernizacja przegrody OZ 1 - OKNO ZEWNETRZNE PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 71875,05
6 Modernizacja systemu grzewczego 31365,00
7 Instalacja fotowoltaiczna 84109,81
8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 6500,00
Catkowity koszt 223903,87
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Wariant 3

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 15375,00
2 Modernizacja przegrody STW 1 - STROP DO STRYCHU NAD SALA GEOWNA 6139,89
3 Modernizacja przegrody STW 4 - STROP DO STRYCHU NAD 1 PIETREM OD 7050.98
ZACHODU 2 '
4 Modernizacja przegrody STW 3 - STROP DO STRYCHU NAD 1 PIETREM OD 148814
ZACHODU '
5 Modernizacja systemu grzewczego 31365,00
6 Instalacja fotowoltaiczna 84109,81
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 6500,00
Calkowity koszt 152028,82
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowe;j 15375,00
2 Modernizacja przegrody STW 1 - STROP DO STRYCHU NAD SALA GLOWNA 6139,89
3 Modernizacja przegrody STW 4 - STROP DO STRYCHU NAD 1 PIETREM OD 7050.98
ZACHODU 2 '
4 Modernizacja systemu grzewczego 31365,00
5 Instalacja fotowoltaiczna 84109,81
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 6500,00
Catkowity koszt 150540,69
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowe;j 15375,00
2 Modernizacja przegrody STW 1 - STROP DO STRYCHU NAD SALA GLOWNA 6139,89
3 Modernizacja systemu grzewczego 31365,00
4 Instalacja fotowoltaiczna 84109,81
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 6500,00
Catkowity koszt 143489,70

- 27 -




Wariant 6

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 15375,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 31365,00
3 Instalacja fotowoltaiczna 84109,81
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 6500,00
Calkowity koszt 137349,81
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 31365,00
2 Instalacja fotowoltaiczna 84109,81
3 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 6500,00
Calkowity koszt 121974,81
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia
5 = - 4]
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2 o 5 N = ac) > ;50 o =
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3 ©n N © & E (lz] © ~ 5} © © o] = = -~ c 2 g s c
Wariant s 2 S = > 8 5= 5 62 2= © 3 =2 o Noes
== Oog .= D QL .= o [ = © N ‘Gg Qa—iag
N X o S EN | T EN g N 2 S N oS
o< Tl SRR S) S 9o =i <) < = g = $ E 3N
2 N 5 &0 a & o =3 o < © ~2 285
g 5 2 S Z 5 = 28285
Z g |7 g - a =
[(MW] [GJ] [°C] [m?] [m°] [m°] [m°] [W/m?] [1/m]
0 0,0246 118,05 18,73 425,83| 1375,48| 137548| 1375,48 18,22 0,56
1 0,0232 107,74 18,73 425,83| 1375,48| 137548| 1375,48 18,00 0,56
2 0,0233 108,39 18,73 425,83| 1375,48| 137548| 1375,48 18,03 0,56
3 0,0240 113,99 18,73 425,83| 1375,48| 137548| 1375,48 18,04 0,56
4 0,0241 114,28 18,73 425,83| 1375,48| 137548| 1375,48 18,05 0,56
5 0,0243 115,83 18,73 425,83| 1375,48| 137548| 1375,48 18,12 0,56
6 0,0246 118,05 18,73 425,83| 1375,48| 137548| 1375,48 18,22 0,56
7 0,0246 118,05 18,73 425,83| 1375,48| 137548| 1375,48 18,22 0,56
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7.4. Obliczenia oszczedno$ci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

. QhOYlCO QO,lcwu
Wariant 10,1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo1 AO %A0
Qho,1co Jo,1cwu

GJ GJ

- - - - GJ zk 7k %

MW MW

118,05 19,93

0 0,61 0,85 0,88 166,53 | 23717,31 -—- --
0,0246 0,0089
107,74 8,25

1 1,11 0,85 0,88 85,12| 10966,45 4360,21 28,45
0,0232 0,0089
108,39 8,25

2 1,11 0,85 0,88 85,58 | 11020,95 4305,72 28,09
0,0233 0,0089
113,99 8,25

3 1,11 0,85 0,88 89,57 | 11492,99 3833,67 25,01
0,0240 0,0089
114,28 8,25

4 1,11 0,85 0,88 89,78| 11517,53 3809,13 24,85
0,0241 0,0089
115,83 8,25

5 1,11 0,85 0,88 90,88 | 11648,01 3678,65 24,00
0,0243 0,0089
118,05 8,25

6 1,11 0,85 0,88 92,47 | 11835,67 3473,91 22,78
0,0246 0,0089
118,05 19,93

7 1,11 0,85 0,88 104,16 | 12522,78 2803,88 18,29
0,0246 0,0089

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
) oszczednosé
Wariant Kosztv calkowite Roczne oszezgdnosci | zapotrzebowania na Premia
przedsu;wlchw} Y kosztow energii energie (z termomodernizacyjna
termomodernizacyjneg uwzglednieniem
0 sprawnosci catkowitej)
[z [zb/rok] [9%6] [z
1. 228935,58 4360,21 48,89 0,00
2. 223903,87 4305,72 48,61 0,00
3. 152028,82 3833,67 46,21 0,00
4. 150540,69 3809,13 46,09 0,00
5. 143489,70 3678,65 45,42 0,00
6. 137349,81 3473,91 44,47 0,00
7. 121974,81 2803,88 37,45 0,00
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzig¢cia termomodernizacyjnego W6

- planowany koszt catkowity - 137349,81 zt
- planowana kwota §rodkow wiasnych - 1000000,00 zt
- planowana kwota kredytu 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 347391zt . 22,60 %

Do realizacji wybrano wariant nr 6.

EK przed EK po Redukcja w %
152,36 89,81 41,06
EP przed EP po Redukcja w %
137,53 96,93 29,52

Obliczenia powyzej wykonano zgodnie z metodykq §wiadectw charakterystyki energetycznej.
W ramach obliczen energii pierwotnej oraz redukcji CO2, przyjeto wielkosé autokonsumpcji z instalacji
PV a nie calkowitej produkcji z PV.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do
realizacji.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Pompa ciepla powietrze-woda, zintegrowana z zasobnikiem, kompletny zestaw wraz z montazem
Uwagi:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplna. Koszty na podstawie sekocenbud - roboty scalone.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz pomp ciepta powietrze-powietrze — kompletne 3 zestawy dla sklepu o mocy grzewczej okoto 2,9 kW, sali ze $ciankg wspinaczkowa 0 mocy
grzewczej okoto 7,3 kW i sali na 1 pietrze o mocy okoto 5,3 kW

Uwagi:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplna. Koszty na podstawie sekocenbud - roboty scalone.

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 9,00 kW
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9. Zapotrzebowanie na moc i energie¢ przed modernizacja oraz po modernizacji

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC I ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE
. OCHOTNICZA STRAZ POZARNA W
Nazwa budynku: BEDKOWICACH
Typ budynku: Ustugi
Rok budowy: 1974
Miejscowosc: Bedkowice

Stacja meteorologiczna:

Krakow - Balice

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewngtrzna 0e: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 18,7 °C
Temperatury dla poszczegdlnych miesigcy

Miesigc | 1 Il v \ VI Vil VIl IX X XI Xl
0 [°C] -1,3 -2,6 3,2 8,3 13,4 18,2 17,5 17,5 13,8 9,3 1,9 -0,8
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ayg: 266,7 m?
Powierzchnia netto An: 425,8 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 425,8 m?
Kubatura po obrysie zewn¢trznym V! 1726,3 m?
Kubatura netto V: 1375,5 m3
Kubatura ogrzewana V. 1375,5 m?
Powierzchnia przegrc'?d gddzielajqcys:h budynek od $rodowiska 965 1 m2
zewnetrznego i czgéci nieogrzewanej A: '

Powierzchnia $cian zewngetrznych Awe: 365,2 m?
Wspodtczynnik ksztattu A/Ve: 0,6 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA

Sredni wspotezynnik nagrzewania fru: 0,0 W/m?
Wspotczynnik strat ciepla przegrod zewngtrznych Hie: 286,9 W/K
Wspdlczynnik strat ciepta przegréod wewnetrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspbdlczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 84,1 W/K
Wspc’)}czynnik strat (?,iepia od przegrdd graniczacych z srodowiskiem 49,7 WIK
nieogrzewanymi Hiy:

Wspotczynnik strat ciepla przez przenikanie Hr: 420,7 W/K
Wspdlczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 192,9 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 613,6 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®@t: 15,38 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 9,18 kw
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Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0,00 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®py: 24,56 kw
Projektowana moc zrodta ciepta @: 24,56 kw
Projektowane obciazenie cieplne na powierzchnie ®a: 57,67 W/m?
Projektowane obciazenie cieplne na kubaturg ®y: 17,85 W/m?®
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Ustugi
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa As \% B Ve bvei | Ve bve2 | Vies bvez | Vves Dve,a Hve
pomieszczenia/st
refy m? m3 - m%h - mh - m%h - mh - WI/K
osP 30070 #7%%| 050| 46415 050| 25409 050| 9283 050|25409| 050|177,53
Rodzaj budynku: Ustugi
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa As \Y B Vver | bver | Vw2 | Dbve2 | Vies | Dues | Vies | Dues Hue
pomieszczenial/st
refy m? m3 - m%h - méh - mh - m%h - W/K
Sklep 35,13| 105,04| 0,50| 41,73 050| 21,01 0550 8,354 050| 21,01| 0,50| 1535
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta ®ins: 55 W/m?
Zyski wewnetrzne Qint: 20516,49 kWh/rok
Zyski od stonca Qsol: 16175,21 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qu gn: 36691,70 kWh/rok
Catkowite straty ciepla przez przenikanie Qi y: 43256,39 kWh/rok
Catkowite straty ciepla przez wentylacje Quve: 17695,12 kWh/rok
Catkowite straty ciepla przez wentylacje i przenikanie Qg he: 56387,20 kWh/rok
VRV(éEf;lg ;ﬁpog:il(iowanie ciepla na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania i 32792,51 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cp: 131133604,56 JIK
Stata czasowa t: 59,39 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 5285,25 h
Miesigc | I i v \ VI VII VI IX X Xl Xl
tse [dni] 31,0 (280 310 |30,0 |18 0,0 0,0 0,0 6,4 31,0 |30,0 31,0
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10. Dokumentacja techniczna budynku
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11. Taryfy/cenniki mediow
Energia elektryczna

Energia elektryczna

C12A
Koszty zmienne
Optata za energie czynng 0,69800 zt [zt/kWh]
Optata zmienna sieciowa 0,23300 zt [zkWh]
Oplata OZE, jakosciow a i
kogeneracyijna, mocow a od 59,57% 0,03860 zt [z{kKWh]
Koszty zmienne - ogotem 0,9696 zt [zkKWh]
Vat 0,2230 zt [z1]
Koszty zmienne - ogdtem brutto 1,1926 zt [z{/KWh]
Koszty zmienne - ogdtem brutto 331,2800 zt [z/GJ]
Koszty zmienne - ogétem
brutto 1,1447 zt [zt/kWh]
Koszty zmienne - ogotem
brutto 317,9587 zt [zt/GJ]
Koszty state
Skladnik staty stawki sieciowej 5,46 zt [zt/kW/m-c]
Stawka optaty przejsciowej 0,08 zt [zt/kW/m-c]
Koszty state - ogétem 5,54 zt [zt/kW/m-c]
Vat 1,27 zt [z4]
Koszty state - ogétem brutto 6,81 zt [zH/kW/m-c]
Koszty abonamentowe
Optata za obstuge handlowg -z [zZ/m-c]
Optata abonamentowa i sktadnik [z/m-c]
staty optaty mocowej 18,29 zt
Razem koszty abonamentowe 18,29 zt [z/m-c]
VAT 4,21 zt [z4]
Razem koszty abonamentowe -
brutto 22,50 zt [Z/m-c]
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Gaz ziemny — €.0. 0raz c.w.u.

Gaz ziemny
Koszty zmienne
W-2.1

Optata za gaz 0,239650 zt |[zt/kWh]
Stawka optaty zmiennej 0,049200 zt |[z¥/kWh]
Koszty zmienne - ogétem 0,288850 zt |[zt/kWh]
Vat 0,066436 zt |[z1]

Koszty zmienne - ogétem brutto 0,355286 zt |[z{/kWh]
Koszty zmienne - ogétem brutto 98,6904 zt |[z/GJ]

Koszty state

Opfata przesytowa -zt |[zYMW/m-c]
Opfata za zamdwiong moc
cieplng -zt [[zYMW/m-c]
Koszty state - ogétem -zt |[zVMW/m-c]
Vat -zt |[zf]

Koszty state - ogétem brutto -zt |[zZYMW/m-c]

Koszty abonamentowe
Opfata abonamentowa i
dystrybucyjna stata 17,10 zt [Z/m-c]
Stawka optaty statej, handlowa 6,28 zt |[zZ/m-c]
VAT 5,38 zi |[z1]
Razem koszty abonamentowe -
brutto 28,76 2t |[Am-c]
Gaz LPG —c.o0. sklep
Gaz LPG
Optata za gaz LPG - brutto 0,5187 |[z#/kwh]
Opfata za gaz LPG - brutto 144,0707 |[z/GJ]
Drewno
Drewno

Warto$¢ opatowa 15,6 [GJr]

Koszt zakupu - brutto 894,85 7t |[zt/]

Optata za 1GJ na ogrzewanie 57,3625 zt |[z/GJ]

Optata za 1GJ na cwu 57,3625 zt |[zt/GJ]

Do obliczen przyjeto aktualna stawke na dzien sporzadzania audytu wg faktur tak aby wykaza¢
realno$¢ ponoszonych kosztow.
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1 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej z dnia
27 lutego 2015 r. (rozdz. 3.1.3).

2 warto$¢ otrzymana w wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego wyliczona jako sume rocznego
zapotrzebowania na energi¢ koncowg dostarczana do budynku na potrzeby: ogrzewania, przygotowania cieptej
wody uzytkowej, wbudowanej instalacji o§wietlenia, systemu chtodzenia oraz rocznego zapotrzebowania na
energie pomocnicza koncowa dostarczang do budynku dla systemoéw technicznych.

1) Wartosci zapotrzebowania na energi¢ koncowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowac
dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego po zakonczeniu okresu inwestowania (po modernizacji).

2) Warto$¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo§¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkow:
oswietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chtodniczych dla
klimatyzacji (oraz np. ogrzewanie, C.w.u.)

3) W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zrddta ciepta (miejska sie¢ cieptownicza itp. z
wyltaczeniem lokalnych kottowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy zastosowaé
wspotczynniki naktadu niednawialnej energii pierwotnej zgodnie z tabelg nr 1 Zalacznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376). W przypadku,
gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje informacj¢ o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na
ciepto - zalaczy¢ odpowiedni dokument.

4) Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO 2 (WE) w roku 2021 do
raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2025,

5) Dla energii elektrycznej, zaktada sie, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z
polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,597 Mg CO2/MWh. Dla energii
elektrycznej nie nalezy stosowaé wspolczynnika naktadu energii niecodnawialnej, gdyz zawiera on si¢ we
wskazniku 0,597 MgCO2/MWh. ;

6) wylacznie (w 100%) opalanego biomasg; wielkoSci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik
emisji zgodnie z zatozeniami Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg
CO2/GJ.

7) Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza si¢ na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009, zatagcznik Nr 2 cze$¢ 2 pkt. 2

8) w tym emisja uniknigta

W ramach obliczen energii pierwotnej oraz redukcji CO2, przyjeto wielko$¢ autokonsumpcji z instalacji
PV a nie calkowitej produkcji z PV.

- 40 -



¥092'8 G562 ¢ ¥298°0 S978°0 62085E'C - - BUOZEM BIUPAIS -
¥092'8 G562 ¢ - - - %00T 00T ung -
. . 0.78°C €8°06. 680 080 09°C %0L°9 0L9€°0 Ad dSO Od ¥
catLel L4 6088 GT/S'0 7.'8ST 00'T 00'T 66'0 %CT'y ZT70'0 AmomAdazid 5T
S0.2'Y G2'98T T ) 080 09°C %50'GS 5055°0 dSO od ST
GT.S'0 71'8GT 00T 00T 66'0 %Iy ZT70°0 Ad Amompdozig [5¥4
d3
[ro] [umil [ro] [uwwil ioenunyy | miksezid | eweziemiAm | %ieZpn | @poiz Apzpn ewifed fezpoy —
n3a NE ssoumeldg 1foezLiapow od - NAND
€879'6T 18°1GY S 0000°T S978°0 806%758°0 - - BUOZEM BIUPIS -
€879'6T 18°1GY S - - - %00T 0000°T EI -
. _ - - %000 0000°0
ZSTL'ET 11'608€ - - %000 00000
¥505'8T 0v'0rT G 00T 080 G8'0 %S.'T6 G/T60 Amombydozid zeny 17T
62vT'T 1¥'1T€ 00'T 00T 66'0 %S2'8 62800 AmomApdozig [5¥4
d3
[co] [uwwil [ro] [yl ioenwnyy | mksozid | eweziemAM | %1eZpn | BpoZ Aeizpn ewjed fezpoy —
N3 SE] osoumerdg eloezuopow pazid - N M D
02.E2TT eryTe 1€ 0000'T 0000'T 0000°T 1£.6'0 LYE8'0 G8YET T - - BUOZEM BIUPAIS -
02.E2TT Y YTIZ 1€ - - - - - - %0000°00T 0000°T EI -
1¥S9'Y 96262 T 00T 00T 00T 00T 160 00°€ %0%9.°0T 9/0T°0 Ad dSO Od ¥4
. » 6098°0T T6'9T0 € 00T 00T 00T 00T 160 00°€ %09TT'Se 2152°0 dS0O 2d ¥
OESO8TL | 05c6LeE - - 00T 00T 00T 00T 0.0 0.0 %0000°0 0000°0 Yauluoy| Z0
8922'C 15819 00T 00T 00T 00T 160 00°€ %96VT'S G1S0°0 Ad dapis Od ¥
8922°C 16'8T9 00T 00T 00T 00T 160 00'€ %96VT'S STS0°0 dapis Od g'C
120%'26 €7°299 SC 00T 00T 00T 560 110 760 %8028°€S 78€5°0 AMOzE3 J0100 3] 17T
[ro] [um] [ro] [um] amolupobAL [ amogoq 1fognunyy npAsazIg BLESAZIOH BIUBZIEWAMN\ | %TeZpn | BPOXZ Afezpn emijed fezpoy a
. - Hfoenboy | o o - HUZEs M
n3 M3 Awiszid osoumerdg 1lezlapow od - 0D
08.6'S6T vE'8EY ¥S 0000'T 0000'T 0000°T 1€.6'0 vIrL0 016780 - - BUOZEM BIUPIS -
08.6°S6T vE'8EY ¥S - - - - - - 0000°T 0000°T E -
86/.'0 6Y'STC 00'T 00'T 00'T 00'T 16'0 00'€ %076.'T 6.70°0 dsouds gz
0£S0'8TT | 0S'¢6L2€ | ¢zet'es €718 22 00T 00T 00T 00T 0.0 0.0 %£980'7€ 607€°0 Yaullo 20
81/9'0¢C €8'€yL § 00'T 00'T 00'T 00'T 0L'0 80 %2662'0T 0£0T'0 dapis 9d1 T'T
220v'26 82°199 ST 00T 00T 00T 560 110 760 %5028°€S 28£5°0 Amoze3 101003 17T
6A [: KSZ1 BRI MIA 0/ eIz 01Z A} d a3
[ro] [unwil [ro] [unwil amolupoBAL [ emogoq 1foepnunyy NASIZI] lifoanbay | CUETRVAM %TeZpN | BpoxZ Afezpn emifed fezpoy ——
n3 SE] Anuszid osoumerdg eloezuopow pazid - 0D

h

iowyc

dectw — bez przerw dobowych i tygodn

4

Swia

i todyki

ICzenia wWg me

Obl

- 41 -



¥092'8 G562 ¢ ¥298°0 S978°0 62085E'C - - BUOZEM BIUPAIS -
¥092'8 G5'V6Z ¢ - - - %007 00T eung -
. . 0.V8'C £8°06. G8'0 080 097 %0,'9€ 0L9€°0 Ad dSO Od ¥
catLel L4 6088 GT/S'0 7.'8ST 00'T 00'T 66'0 %CT'y ZT70'0 AmomAdazid 5T
S0.2'Y G2'98T T ) 080 09°C %50'GS 5055°0 dSO od ST
GT.S'0 71'8GT 00T 00T 66'0 %Iy ZT70°0 Ad Amompdozig [5¥4
d3
[ro] [umil [ro] [uwwil ioenunyy | miksezid | eweziemiAm | %ieZpn | @poiz Apzpn ewifed fezpoy —
n3a NE ssoumeldg 1foezLiapow od - NAND
€879'6T 181GV 0000'T 59780 806v58°0 - - BUOZEM BIUPIS -
€819'61 18167 S - - - %007 0000'T euwng -
. . - - %00'0 0000°0
ZSTL'ET 11'608¢ - - %000 00000
¥505'8T 0v'0rT G 00T 080 G8'0 %S.'T6 G/T60 Amombydozid zeny 17T
62vT'T 1¥'1T€ 00'T 00T 66'0 %S2'8 62800 AmomApdozig [5¥4
d3
[ro] [yl [ro] luwwil theunsyy | mAszid | BuezewAM | o6feZPn | wPo% Amzpn | ewpedfezpoy | Lo
N3 M3 osoumerdg Eloezimopowr pozid - NMD
275078 0r'8Ye €2 00880 00580 0000°T 1£.6'0 LYE8'0 G8YET T - - BUOZEM BIUPAIS -
ZrS0'v8 ov'8ve €2 - - - - - - %0000'00T 0000'T ewng -
118V'S ¥1'296 880 380 00T 00T 160 00°€ %0%9.°0T 9/0T°0 Ad dSO Od ¥4
. » 6£2T'8 G9'967 ¢ 88'0 680 00T 00T 160 00'€ %09TT'Se 2152°0 dS0O 2d ¥
OESO8TL | 05c6LeE - - 880 680 00T 00'T 0.0 0.0 %0000°0 00000 RETOY] Z'0
1G99'T 69297 88'0 G8'0 00T 00T 160 00'€ %96YT'S G700 Ad dapis od [
1G99'T 69797 880 380 00T 00T 160 00'€ %96VT'S STS0°0 dapis Od g'C
€.TT'69 ¥2'66T 61 88°0 G8'0 00T 560 110 760 %8028°€S 78€5°0 AMOzE3 J0100 3] 17T
[ro] [um] [ro] [um] amolupobAL [ amogoq 1foRInuIny npAsazIg BLESAZIOH BIUBZIEWAMN\ | %TeZpn | BPOXZ Afezpn emijed fezpoy a
i 3 Hfoenbey | . o - PUZES M
n3 M3 Awiszid osoumerdg 1lezlapow od - 0D
9T6S'9VT 88'6T. OF 00880 00580 0000'T 1€16'0 vIvL'0 016780 - - BUOZEM BIUPIS -
9T6S'9VT 88'6TL OF - - - - - - 0000'T 0000'T euwng -
€085'0 6T'T9T 88'0 G8'0 00'T 00'T 16'0 00'c %0V6.L'T 6.700 dso nds [
0£S0'8TT | 0S'26L2€ | v/2v'T9 81°€90 /T 88'0 380 00T 00T 0.0 0.0 %£980'7€ 607€°0 Yaullo 20
049%'ST 8€'96¢ ¥ 88'0 G8'0 00'T 00'T 0.0 ¥8'0 %2662°0T 0£0T'0 dapys od1 17T
69TT'69 €1'66T 6T 88°0 G8'0 00T 560 110 760 %5028°€S 28£5°0 Amoze3 101003 17T
[ro] [ 1 [to] Tumwil amoIupobA aMO0qO| 1foeINwIN ASaz1 BUEISAZIOH M BlUBZIRMIA 9% Fe1Z, 017 A} emijed lezpo a3
3} UM ) UM IUPOBA L qoq 1foRnuIny nAsaz1q Wy | ¢ M | %fezpn | wpow Aezpn 1ed fezpoy ——
n3 SE] Anuszid osoumerdg eloezuopow pazid - 0D

Iowe

— przerwy dobowe i tygodn

7

ow

todyki audyt

iczenia wg me

Obl

- 42 -



13. Dobor fotowoltaiki

OSP BEDKOWICE
Bedkowice, 32-089, Poland | 3 kwi 2025

MAGAZYN ENERGII

SolarEdge Home Battery 48V - 2 Modules

Zarzgdzanie magazynem energii

Autokonsumpcja Magazyn Oszczednoscel na rachunkach w ' taczna pojemnosé magazynu Catkowita moc magazynu
energli + PV okresie eksploatacji magazynu energii enerqil
energil
54% zt 19 425 9,7 kWh 5 kW

ZALETY @ Pobor wiasny
MAGAZYNU magazynu energil
ENERGII ZE
ZLACZEM PO o
STRONIE DC W i 4
POROWNANIU Z i
AC oc REH

18% 15%

22%

lepiej niz AC

PoDsUMOWANIE sysTEMU [i]| 18 Mo 521 Fatownix i 18 optymalizatory E’ 1

- 43 -




0SP BEDKOWICE
Bedkowice, 32-089, Poland | 3 kwi 2025

PODSUMOWANIE SYMULACJI

#

Zainstalowana Moee DG Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Szacowana
AC Produkcja Energil

9,00 kwp 7,80 kw 9,04 mwn

WYNIKI KONSUMPCJI | PRODUKCJI W SKALI ROKU

Produkcja 9,14 mwn - 26% [P

Sracowana Redukecja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
coz Drzew

6,4+ 294

& o Do budyriku 4,96 MWwh [54%)
= Do magazynoveania 2,40 MWH (26%)
@ & Do sieci 1,78 MWh (20%)

® = Zinstalacji fatownlaiczne] 4,96 MWwh (37%)
mpcja 13,40 mwn 1% “ * Z magazynowania 230 MWh (175)

54% Energia z PV i ESS

@B T sieci 6,14 MWh [46%)

Magazynowanie — Zrodla energii Magarynowanie — miejsca docelowe energii

& 7 instalac]| foloweltakcars) 240 Mwh (100%)
@ Do buchmi 2,40 Mwh {T00%)
#@ T uclgte] anergll 000 MWh
e an (o) & Do siecl 000 MWhH (0%
& 7 siec 0,00 RWH [O0%)
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OSP BEDKOWICE
Bedkowice, 32-089, Paland | 3 kwi 2025

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

1,25 MWh
1 MWh
Produkcja
[ ] iDu simci
L ] Do budyriku
750 kWh @ "
E Do magazynawana
Konsumpcja
500 KWh ] iz sinci
@ BB 7 instalacii ftowallaicenej
m Z magazyrowania
250 kWh
0 Wh
Jan Agpr Jul Qct
Catkowita przycieta energia, tylko instalacja fotowoltaiczna: 0%
MODULY PV
Szczytowa
wartosé
# Modul Maodel mocy  Typmentazu  Orientacja AzymutNachylenie
& JA Solar, JAME6S30-500/MR (1000V) 3 kWp = E 1907 34
3 JA Salar, JAMEES30-500/MR (1000V) 1.5 kWp = E 100° 54°
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OSP BEDKOWICE
Bedkowice, 32-089, Poland | 3 kwi 2025

MODULY PV (POZOSTALE)

Szezytowa
wartosé
# Modul Maodel mocy  Typ montazu Orientacja AzymutMachylenie
3 JA Selar, JAMB6S30-500/MR (1000V) 3 kWp = |_| 190* 42°
3 JA Solar, JAMB6530-500/MR (1000V) 1,5 kWp = |_| 280° 43°
Catkowity: 18 9 kWp

SZACUNKOWE OSZCZEDNOSCI NA RACHUNKACH ROK 1

Srednio miesiecznie

Biezgey rachunek Rachunek z SolarEdge Oszezednoscl netto Kompensacja rachunku
zt 1365,27 zt 555,63 zt 809,64 59,3 %
78110,37 & magazynu enengii 808%z magazynu energii

Calosdciowe, szacunkowe oszczednosci netto

zt 142 682

7H 9 475z magazymu energii

Dostawca energii: Tauron Stawka za energie: C12A (1.2229 zi/kWh)

Stawka eksportu: Srednia wazona RCEm Tauron (0.47203 zi/kWh) (2024)

LISTA MATERIALOW (BOM)

Pazycja Mumer czgsei llosé Cena (zl)  Razem (zf)
A SEBK-RWB48 Home Hub 1 6800,00 6800,00
@L 56504 (Check for availability) 18 500,00 Q000,00
SolarEdge Home Battery 48V - 2
4
Madules 1 2440000 24 400,00
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OSP BEDKOWICE
Bedkowice, 32-089, Poland | 3 kwi 2025

LISTA MATERIALOW (BOM) (POZOSTALE)

Pozycia MNumer czesei ot Cena (zl) Razem (z1)

D JAMBES30-500/MR (1000V)

KONSTRUKCJA MONTAZOWA
KONSTRUKCIA WSPORCZA

MONTAZ

VAT

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Larficuchy na
Falowniki | magazyny energii falawnik

1 xSEBK-RWB48 Home Hub  [1f 1 x taficuch
: T.T9kW | 97%
1 x SolarEdge Home
[ Battery 48V - 2
Modules

18 399,00 718200

1 599995 5999 96

1 15000,00 15 000,00
23 % 1572785

Cena calkowita: 84 109,81 z4

Moduly PV na
Optymalizatory na lafcuch lafcuch
B 5 56504 (Check for availability) B 18
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0OSP BEDKOWICE
Bedkowice, 32-089, Poland | 3 kwi 2025

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Calkowite poziomie nateenia promieniow...
Calkowite natezenie promienicwania na po...
Straty nastonecznienia przez zacienienie
Straty zwigzane z odbiciem Swiatta

Energia po kenwersji PV

Straty zwigzane z nalezeniem promieniow...
Straty temperaturowe

Straty elekiryczne preez zacienienie

Straty zwigzane 2 jakoscia moduldw

spdlezynnik strat uzyskow

Straty zwigrane 2 optymalizatoram mocy
Slraly 2wigzane z opormosciy przewodaw DC
Energia po uwzglednieniu strat DC

Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika
Wytwarzana energia

Wyeksportowana energia

PARAMETRY SYMULACJI

@ X LOKALIZACJA | SIEC

1,10 MWh/m?
B s
§ 27

J 232

10,09 MWh
| 1005
B ase
| 057%
+0,24%
| -07a%
| 1675

| -0.85%

245%

9,04 MWh

% WSPOLCZYNNIKI STRAT

Strefa czasowa CEST (Warsaw) Pobliskie zacienienie

Stacja pogodowa Krakow-balice (3 km stad) Albedo

Wysokosc geograficzna stacji 237 m Albedo bifacial

Zrodle danych stacji Metecnorm B.2 Zabrudzenia i snieg

Sied 400V L-L, 230V L-N Madyfikator kata padania (1AM)

Wigez
0,20
030

(15
0,05

Wspolczynnik strat ciepinych Uc (stale) Montaz zintegrowany 20

Wspdlczynnik strat cieplnych Uc (stale) Montaz z nachyleniem 29

Wspolczynnik strat LID

Miedostepnosé systemu

0%

0%
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